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Bevezeto

Jelen kiadvany épiileteink homlokzati hdszigetelésének kérdéseivel foglalkozik, mint:
Milyen anyagbol? Milyen elemekbdl? Milyen hatasok érik? Hogyan méretezziik?

Epiileteink hészigetelési munkai komplex feladatok, ami hosszitava el6relatast, gondos elokészitést és atgondolt

tervezést igényel. Ezeken a Iépéseken segit végigmenni a Lasselsberger-Knauf Kft. Homlokzati Hiszigetelési Csomo-
pont kiadvanya.

A hoszigetelés fontossaga - energetika a 21. szazadban

Napjainkban talan mar nem ujdonsag épiileteink hétechnikai

atgondolasa és annak meérlegelése, hogy miként csokkent-

hetéek kiadasaink (elsésorban a fitési koltségek) és ez altal
a kornyezeti terhelés.

Epﬂleteink oOsszetett gépek. Mint minden gépnek, az épii-

l leteknek is a miikodés, hasznalat kozbeni hatékonysaga
¥ novelhetd, fogyasztasa csokkenthetd. Mérlegelés kérdése,
"hi i hogy az adott hatékonysag-novelés, vagy a befektetett

—, energiakat passziv, esetleg aktiv modon akarjuk kozolni.
" . ! 1/,—" Javithatoak az dsszetevék kiilon-kiilon és egymassal kap-
o csoltan is. Modosithatunk azonos mértékben és kiilonbozo
S = stlyozassal is. Megtértilési szempontbol napjainkban az egyik
legelterjedtebb mddszer a homlokzataink hdészigetelése,
hiszen igy nemcsak az energetikai jellemzokon javitha-
; _ tunk, hanem egy homlokzati felujitast is elvégezhetiink egy
Egy épiilet héveszteségének szazalékos megoszlésa egy-egy épiiletszerkezeten bekertilési kdltségen.

Utemezett feltjitas és a varhato élettartam

A magyarorszagi épiiletallomany egy jelentés része 1945 el6tt éplilt, ezek koziil is a varosi tarsashazak aranya igazan
magas. Ezeknek az épiileteknek a varhatd élettartama kozelit ahhoz az értékhez, ami mar a hasznalhatosag kérdését is
felveti. A kornyezetei hatasoknak kitett szerkezeteink, mint a homlokzatatink, még ugy is, hogy ellenallobb anyagokat
alkalmazunk épitésiikkor, kisebb varhato élettartammal birnak, mint védett szerkezeteink. Fontos tehat tudnunk, hogy
feljitas nélkil meddig latjak el feladatukat, hanyszor tudjuk feldjitani és a végso tonkremenetel hozzavetdleg mikor
varhato. Minden felujitas esetén mérlegelniink kell, azokat az id6ket is, amik alatt a mindségileg javitott szerkezetek
teljesitményiik legalabb 90%-at leadjak, és természetesen mar elére érdemes foglalkozni az id6szakos feldjitasok utani
megtérilési idokkel is.
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Diagram az épiilet szerkezeti minGségérdl és élettartamrol, felujitassal visszanyerhet6 épiiletkondiciordl.
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A magyarorszagi épiiletallomany

Epiileteink hotechnikai allapota

Egy atlagos haztartas koltségeinek 70-80%-at a flités teszi ki, a kozlekedési koltésgeket nem beleszamolva. A fiitési
koltségek energetikai korszer(isitéssel, ezért jelentds koltség megtakaritast érhetiink el, ha ezen a teriileten az energia-
felhasznalast csokkenteni tudjuk. Egy éplilet energetikai mutatdja tobb tényezobdl tevidik dssze, ezek koziil a passziv
eszkozok a falazat, a nyilaszarok, a tet6, a padlo, a labazat hdszigeteld képessége. A teljes héveszteség mintegy 30-
40%-a a falazatokon tavozik, ezért ha nincs mod komplex korszer(isitésre, akkor kézenfekvé megoldas lehet homlokza-
taink utdlagos hészigetelése. A lakoépiiletekben ez idaig igen kis aranyban torténtek energiahatékonysagot eldsegitd
korszer(isitések. A hazai haztartasoknak csak a 16 %-a korszer(isitett f(itési rendszert, és 25 %-a cserélt korszer(i
nyilaszardt, hoszigeteltette a lakasat. A lakossak majd 85-90%-a csaladi hazakban és az iparositott technolégiaval
késziilt épliletekben (panelekben) lakik és ezek hétechnikai jellemz6i a legrosszabbak és az id6 mulasaval csak romlik.

A hotechnikai szabvanyok, iranyelvek és ajanlasok torténete Magyarorszagon

1934 - Dr. ing. Méller Kéroly: Epitési zsebkonyv

A hoszigetelés megengedett also hatara az a hdszigetelés, melynél paralecsapodas nem keletkezik.”

k=1,45 kcal/m?*h*°C, mai mértékegységgel k(U)=1,68 W/m>*K - Kb. 35 cm vastag kisméretii téglafal kétoldali vakolattal

1966 - ME-30-65 MUSZAKI ELOIRAS - Epiiletek és épiiletszerkezetek hétechnikai méretezése

szerkezet tomege fal héatbocsatasi tényezdje

<700 kg/m? kf = 1,20 kcal/m?*h*°C (1,40 W/m?*K)
300-700 kg/m? kf = 1,33 kcal/m?*h-°C (1,55 W/m?*K)
700 kg/m?< kf = 1,41 kcal/m?*h-°C (1,64 W/m?*K)
szerkezet tomege fodém hoéatbocsatasi tényezéje
<700 kg/m? kf = 0,90 kcal/m?*h*°C (1,05 W/m?*K)
300-700 kg/m? kf = 1,0 kcal/m*h*°C (1,16 W/m?*K)
700 kg/m?< kf = 1,05 kcal/m?*h*°C (1,22 W/m?*K)

1979. apr. 1. - MSZ-04.140/2-79 EPITESUGYI AGAZATI SZABVANY
Epiiletek és épiilethatarold szerkezetek hdtechnikai szamitasai. Hétechnikai méretezés.

kiilso falaira: kf = 0,73 kcal/m#*h*°C (0,85 W/m?*K)
tetd, ill. padlasfodémeire: kf = 0,35 kcal/m#*h*°C (0,4 W/m?*K)

1986. marc. 15. - MSZ-04-140/2-85 EPITESUGYI AGAZATI SZABVANY
Epiiletek és épiilethatarold szerkezetek hétechnikai szamitasai. Hétechnikai méretezés

kiils6 falaira: kf = 0,7 W/ m?*K
tetd, ill. padlasfodémeire: kf = 0,4 W/m?*K
ablakaira és erkeélyajtdira: kf = 3,0 W/m?*K

1992. jil. 1. - MSZ-04-140-2:91 EPITESUGYI AGAZATI SZABVANY

Epiiletek és épiilethatarold szerkezetek hétechnikai szamitasai. Hotechnikai méretezés

Ez csaladi hazak esetén nagyjabdl k=0,7-0,75 W/m?*K korlili érték koriil adodott, amiben benne volt példaul a nyi-
laszardk ennél joval rosszabb értékei is, tehat a falaknak, fodémeknek az atlagnal jobb értékeket kellett tudniuk.

2006. szept. 1. - 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek energetikai jellemz6inek meghatarozasarol
Kiils6 fal: 0,45 W/m?*K, Lapostetd: 0,25 W/m?*K, Padlasfodém: 0,30 W/m?*K, Tet6sik ablak: 1,70 W/m>K
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Jaratos szigetelési vastagsagok

40-es és 50-es évek - Alapvetden szigeteletlen falszerkezetek alkalmazasa. A falazashoz hasznalt anyagok,
vagy szerkezet kivalasztasanal kisebb héatbocsatasu anyag alkalmazasa (pl.: kohosalakbal késziilt téglak habo-
sitott valtozata)

60-as évek - Az els6 iparositott technologiaval késziilt lakotelepek megjelenése. A vasbeton paneles épitési
technoldgia alkalmazasa hajnala. A BHK . tipust panelekben hasznalatos 4-6 cm-es maghgszigetelés.

70-es évek - BHKII. és Ill. tipus térnyerése. Bels( szigetelés 6-8 cm, a csatlakozasi részeknél a korabbi megolda-
sokhoz képest megndvelt vastagsagu (3-4 cm) szigetelés alkalmazasa.

80-as és 90-es évek - BHK IV. tipust panelek. Modernizalt csomoponti kialakitas, és megjelennek az egységesen
kialkitott homlokzati szigetelések (5¢cm), de még mechanikai rogzités nélkiil. Ismerté valik a ,,hungarocell” név.
90-es évektdl napjainkig - Az iparositott technoldgiaval késziilt épiiletekidl attolodott a fajsuly a falazott és a
pillérvazas épiiletek iranyaba. Elkezdtek teret hoditani az lireges falazoelemek és az azokra kéregként kialakitott
5-7 cm vastag szigetelések. A 2000-es években elterjedté valik a 8 cm-es szigetelési vastagsag, mint felsd hatar
(kbszonhetden a tlizvédelmi szabalyozasnak) és csak a modern hészigetel§ rendszerek megjelenésével, az e
folotti vastagsag. Napjainkban a leginkabb megtériilé és kedvelt rendszervastagsag 10cm. Az egyre szigorodd
eldirasok miatt varhatd a vastagsag novekedése 15-20 cm-re, mert csak igy lesznek biztosithatdak a hétechnikai
elirasok 2020 utan.

Megtériilési idok

Egy atlagos csaladi haz hiszigetelési koltsége a jelenlegi energia- és beruhdzasi arak mellett 10 cm-es szigetel6lap
vastagsag esetén tériil meg leghamarabban. Ez a megtériilési id6 természetesen filigg az épiilet szerkezeti anyagatol.
Egy nagyobb héatbocsatasu szerkezetre rakott szigetelés aranyaiban joval hamarabb megtériil, mint egy eleve
jo hészigeteld képességii falazaté. Erdemes szem el6tt tartani, hogy épiileteink kiilonbozo hatarold szerkezetein
kiilonboz6 mértékii az energiaveszteség, ezért ha az egyik legnagyobb fajlagos veszteséggel jard szerkezeten
(homlokzaton) javitunk, akkor a tobbi szerkezet hétechnikai javitdsahoz sziikséges bekeriilési koltségek megté-
riilési kitolodhat. Erdemes ezért a felujitasokat egyszerre és iitemezett modon tervezni, hiszen igy az 6sszefiiggd
koltségek csokkenthet6ek, mint: a felvonulas, teriiletfoglalas, hulladék és annak kezelése, hasznalatboli kiesés,
esetenként anyagsziikséglet koltségei.

A megtériilési id6k szamitasanal altalaban csak a szerkezeteken tavozo, hasznosulatlan energia veszteséggel
szokas szamolni, bar ennél azért tobb tényez0 is szerepet kaphat. Tény, hogy az energiaveszteség a legnagyobb
részt teszi ki, de hosszutavon egyéb megtakaritasi elemek is fontosak lehetnek, mint megfeleld bels6 konfortérzet
miatti jobb munkavégzés, vagy a penészesedés miatt kialakuld asztma elkertilése, és ez altal kevesebb betegnap.
Eletmindségiink javulasa, munkank koriilményei és az ezt meghatérozo belsd tereink kdzvetlen, vagy kozvetett
kapcsolatban vannak, ezért minden energetikailag javito intézkedés épiileteinken el6bb vagy utdbb megtériil.

Megtériilési idok a hdszigetelés vastagsaganak fiiggvényében:
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—e— A teljes koltség megtériilése
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Epiiletfizika roviden

Hofokesési gorbék

Az abrakon egy szigetelt és eqgy szigeteletlen falszerkezet épiiletfizikai gorbéi (héfok, paratartalom) lathatd. Az épiilet-
fizikai mennyiségek mutatjak meg a falszerkezeteinken keresztiil lejatszddo transzportfolyamatok mértékét és azok
kovetkezményeit, eredményét, illetve az esetleges tonkremenetelek okait és szerkezeten beliili helyeit.

-15%C

Szigeteletlen falszerkezet héfokesési gorbéje (kék - fagyott zona, piros - hétarold zéna) Szigetelt falszerkezet hofokesési gorbéje (kék - fagyott zona, piros - hétarold zona)

A hdomeérséklet és a paratartalom kapcsolata

Normal koriilmények kozott hGenergia kozlésével, illetve a vizmolekulak gerjesztésével (pl.: mikrohullam) vizgdz jut a
levegbbe. A levegdben 1év6 gz formajaban létez6 viz (para) mennyiségének megadasara két fogalom létezik: abszolut
paratartalom és relativ paratartalom. A gyakorlatban relativ paratartalommal jellemezziik a leveg@ viztartalmat: A relativ
paratartalom megadja a leveg6ben 1év6 vizpara %-os értékét, az adott hémérsékleten, a vizg6zzel teljesen telitett
levegb viztartalmahoz képest. Az abra adott hdmérséklethez tartozé paranyomast mutatja. Minél magasabb a levegd
hémérséklete, annal tobb vizet tud megtartani kicsapodas nélkiil. Ezért talalkozhatunk azzal a jelenséggel, hogy egy
helyiségben, ahol parasnak érezziik a levegét a levegdonél hidegebb feliileten (pl.: ablakiiveg) kicsapodik a viz. Ez az oka
annak is, hogy a héhidas szerkezeteken (amik a h6leadas, atadas miatt hidegebbek) vizesebbek és megjelenik a penész
- ilyen tipikus hely a rosszul hészigetelt koszor( miatti bels6 falsarkok a mennyezet kdrnyezetében.

A vizg6z telitési nyomasa a hémérséklet fliggvényében

PP }4 | T T T T

wg = L
mol -0 L L
llllllllll'

3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22{°C]

LASSELSBERGER - KNAUF

Belsd klima

Eletiink jelentds részét zart, épitett belsd terekben éljiik. Ezeknek a tereknek a kialakitasa merében eltérd lehet. Mivel
valamennyien €16 szervezetek vagyunk, a miikddéshez sziikséglink van bizonyos feltételekre. Amennyiben ezek a fel-
tételek nem adottak, rossz kdzérzetiink alakulhat ki, romolhat a fizikai és szellemi teljesitéképességiink és természe-
tesen jelentds egészségiigyi kockazattal is jar. Torekednuink kell tehat az idealis kornyezeti koriilmények kialakitasara,
ami napjainkban mar nem is olyan nehéz, mint ahogy els6re tiinik. Szerkezeteink hdszigetelésével jelentésen |épést
tehetlink a megfeleld belsd klima kialakitasahoz, hiszen a miiszakilag korrekt modon kialakitott hészigetléssel csokken
a héhidassag, n6 a hétarold képesség, csokken a viz lecsapodasara alkalmas feliiletek mérete, kitolodik a fagyott
z6na, melegebbek lesznek a belsd falfeliiletek - magasabb sugarzd hémérséklet - egyenletesebb lesz a hieloszlas.
Ha gondoskodunk a megfelel§ paratartalomrdl, és az elvartnal magasabb parat el tudjuk vezetni, akkor egy az élethez
sziikséges optimalis teret tudunk kialakitani.

Komfortérzet

A kényelmet sok, altalaban igen szubjektiv érzés hatarozza meg, amiben szerepet jatszik a Iéghdmérséklet, a szagok,
oxigén tartalom s6t még a kornyez6 feliiletek szine is (ill. fontos az érzését kozl6 személy hangulata). Az, hogy egy
helyiségben kényelmesen érezziik-e magunkat elsésorban a termikus komfortérzettél fiigg. Optimalis termikus kénye-
lemérzet akkor all fenn, ha az emberi test hileadasa egyenstlyban van hétermelésével. Ehhez sziikséges kornyezeti
tényezok:

e a leveg6 hémérséklete,

e a kornyezet fellileteinek hdmérséklete, (ami ,,sugarzé hémeérséklet” néven foglalhatd ossze),
e a |égsebesség és annak turbolenciaja, valamint

* a levegd paratartalma

A négy felsorolt tényetd tobbsége jelentésen javithatd kiilsé hiszigeteléssel, vagy amennyiben indokolt feldjitd vakolatrend-
szerek alkalmazasaval. Hiilé/felmelegendd és/vagy nedvesedd falaink helyreallitdsa tehat nem csak szerkezeteinket
ovjak meg, hanem jelentdsen javithatjak komfortérzetiinket. Fontos tényezé szerkezeti részleteink kialakitasa, csomo-
pontjaink megtervezése, mert a legjobb homlokzati hdszigetelések tekjesitménye sem tud érvényesiilni, ha transzport-
folyamatok akadaly nélkiil végbe tudnak menni az illesztési hézagokon, nem kell6en |égzard nyilaszardinkon, egyéb
réseken és nem feliiletfolytonos szakaszokon.

Sugarzo feliiletek jelentdsen befolyasoljak a komfortérzetet A levegd paratartalma jelentds tényezoje a bels6 klimanak
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A hoszigetelo rendszerek osszetevoi

A kiilonboz6 hdszigeteld rendszereknek alapvetden azonos a felépitése. A homlokzatra ragasztoval (és diibelekkel)
feler@sitett hészigeteld tablak, erre ragasztoba agyazott livegszovet, majd a végso feliiletképzd rétegek keriilnek.

A hoszigetelt homlokzat rétegrendje és kiegészito elemei:

o 6 o 0 0 0606 060 o0 o

. Szinez6vakolat

. Homlokzati hészigetel6lap

. Labazati indit6sin

. Rendszerragasztd

. Halds élvédd

. Diibel

. Labazati hészigetel6lap

. Rendszerragasztoba agyazott ivegszovet hald
9. Vakolatalapozo

10. Labazati diszitovakolat
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Ahészigeteld rendszerek mindségének biztositasa érdekében nemzetkozileg elfogadott vizsgalati rendszert alkalmaznak
és ez alapjan bizonyitvanyt 4llitanak ki. Magyarorszagon ezt az EMI végzi.

Ezen fellil a Lasselsherger-Knauf Kft. garancialevéllel igazoltan 5+5 év garanciat vallal szakszer(ien kivitelezett
homlokzati hészigetel6 rendszerére.

LASSELSBERGER - KNAUF

Rendszereink

Thermosystem (Expandalt polisztirol rendszer)

Falazataink homlokzati szigetelésére kialakitott expandalt polisztirol lap alapu rendszer. Normal igénybevételnek kitett
hészigetelt felliletek kialakitasara kozépmagas éplileteken is. B-s tlizvédelmi osztalyba sorolasa miatt alkalmazhato
iparositott technoldgiaval épiilt (salaktégla-blokkos, vasbeton paneneles, ontottfalas, alagutzsalus) épiiletek utélagosan
kialakitott hészigeteléséhez. Optimalis ar/érték arany kedvelt anyagava tette a lakotelepi helyreallitasi munkaknak.
Napjaink legelterjedtebb szigetelési rendszere konny( feldolgozhatosaga, megbizhatésaga és idotallosaga miatt.

e kivalo ar-érték arany
e intenziv szinek

Thermosystem Mineral (Asvanyi hoszigetelo rendszer)

Kdzetgyapot lap alapi homlokzati hészigeteld rendszer. Normal igénybevételnek kitett hdszigetelt feliiletek kialakitasara
kdzépmagas épiileteken is. Magas paraatereszté képessége (amennyiben a feddvakolat is az épliletfizikai igényeknek
megfeleléen kivalasztott) alkalmassa teszi régi technoldgiaval épiilt, terheltebb épiiletek szigetelési munkaihoz. Vakolhato
lemezek miatt hasonld bevonattal ellathatd, mint példaul az EPS rendszer.

e természetes megoldas
e kivalo paraateresztés és tlizallosag
e pasztell arnyalatok

Thermosystem Grafit (Expandalt grafittal modositott polisztirol rendszer)

Expandalt grafittal modositott polisztirol lap alapu rendszer, falazataink kiils6 homlokzati szakaszainak hészigetel§
képességének novelésére. Normal igénybevételnek kitett hdszigetelt felliletek kialakitasara kdzépmagas épiileteken
is. Specidlis anyagdsszetételének kdszonhetGen a normal EPS lapokénal 20-25%-al jobb hdszigeteld képességgel
rendelkezik, ezért alkalmazasa els6sorban akkor kifizet6dé ha normal tervezett rendszernél kisebb beépitési vastagsag
all rendelkezésre (pl.: foghijbeépités). Bevonatként mindenképpen alkalmazzunk alacsony vilagossagi értékii szineket
(30 alattit).

e fokozott hdszigeteloképesség
e karcsubb falszerkezet
e intenziv szinek

Thermosystem Expert (Formahabositott expandalt polisztirol rendszer)

Labazati szigetelésére kialakitott formahabositott expandalt polisztirol lap alapu rendszer. A labazati térben fellépd emelt
igénybevételnek kitett hdszigetelt feliiletek kialakitasara. Csekeély vizfelvétele és nagyobb szilardsaga miatt idedlis me-
goldas labazatok kialakitasara. A nem jelentds vizfelvétele nem helyettesiti a talajpara, talajnedvesség, talajviz és csapoesd
elleni vizszigetelés kialakitasanak sziikségszeriiségét. A labazatokon tavozd hoveszteség (az éplileten dsszesen tavozd
mennyiség kb. 15-20 %-a) jelentdsen csokkenthetd labazati hdszigeteléssel, ezaltal a belsd térben jelentésen javulhat
héérzetiink, f6leg a padion fellépd kontakt hdérzetiink.

e Kkis vizfelvételi
e mechanikai terheléssel szemben ellenallo
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START

Gazdasagos hoszigetelés
Polisztirol h6szigeteld rendszer Edelputz Extra
dorzsolt asvanyi szinezévakolattal.

SHIELD

Biztos alapokon
Labazati hészigeteld rendszer
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Hoszigetelo rendszereink fobb komponenseinek dsszefoglalé tablazata

RETEGRENDI JAVASLATOK KULONB(Z0 IGENYEK SZERINT

THERMOSYSTEM THERMOSYSTEM THERMOSYSTEM
R e e GRAFIT MINERAL EXPERT
START INTENZIVE GRAFIT GREEN / AIR SHIELD
gazdasagos - S kiemelkedd természettudatos o
hészigetelés intenziv szinek hészigetelés megoldas strapabiro labazat
PR Edelputz Extra fehér - Edelputz Extra /
SZINEZOVAKOLAT / StrukturOLA Primo StrukturOLA Dekor / SiliconOLA siliconOLA Extra Colorol
ALAPOZ0 Putzgrund vakolatalapozo
UVEGSZOVET Lasselsbherger-Knauf iivegszivet halo
HALO
DUBELEK Diibel miianyag beutdszeggel / STR U 2G / Diibel fém beiltészeggel / Diibel H1 eco
Teleszkopos miianyag diibel
asvanyi hdszigeteld . .
. . Lo FormEPS labazati
INTENZIVE GRAFIT HOSZIGETELES EPS 80 polisztirol tabla EPS 80 grafitos tabla /asvanyi |y 4iceteld tabla
, , . . . polisztirol tabla lamell hdszigeteld XP
Intenziv szinek Kiemelkedo hoszigetelés tabla [ XPS
Polisztirol hosgllgeitelo fendfzer szeles szinvalaszteku Grafitos po!|§zt|rol hoslglggteles,sel ,lflalakltott RENDSZER- Stvrokleb Styrokleber / Klebe- | Styrokleber Extra / oot b ol
StrukturOLA vodros szinez6 vakolattal. rendszer SiliconOLA vodros szinezGvakolattal. RAGASZTO tyrokleber spachtel Klebespachtel ermofix ebespachte

Kiegészito termékek

Egy homlokzat felujitdsakor sok aprd, de fontos csatlakozasra, csomdponti kialakitasra, szerkezetek kozotti megfeleld
kapcsolat kialakitdsara van sziikség. A hiszigetel6 rendszerek ehhez szamos - a kivitelezést konnyit6 és az épliletfelujitas
mindségét javitd, az élettartamot ndveld - kiegészitdé elemmel rendelkeznek. Ezeket a kiegészitd elemeket mar a tervezés,
a koltségvetés kialakitasakor szamitasba kell venni. Pl.: vizorros parkanykialakitasok, sarkok kiképzése, nyilaszarok csatla-
kozasainak profilos kialakitasa, erkély csatlakozasok és vizszigetelések kialakitasa.

Legtobb esetben sziikség van a hészigetelés mechanikai rogzitésére is. A dlibel hosszat a fogado feliilet minésége és a
hészigeteld réteg vastagsaga szabja meg.

A vizorros aluminium inditéprofil a labazat
feletti els sor hészigetelés elhelyezésében
nyujt segitséget.

A halos sarokvedavel lehet korrekt sarkokat,
éleket kialakitani.

Hosszutavu valasztas
Paraateresztd asvanygyapot hdszigeteld rendszer
SiliconOLA Extra vodros szinezévakolattal.

Osszhangban a természettel
Paraatereszt6 asvanygyapot hészigeteld rendszer
Edelputz Extra asvanyi szinez6vakolattal.

Az eléreugro szerkezetekrdl, erkélyekrdl, ablakok
felsd élérdl lecsepegd vizet a szemoldokprofillal
| lehet megfelelden elvezetni.

Hosszl éplileteket tagulasi profillal tudunk
szilkség esetén 20 méterenként dilatalni.

A hészigetelés mechanikai rogzitésére specialis
tarcsas diibelek alkalmasak. Epiiletmagassagtol
fliggben 4-6-8-10 dlibelt is el kell helyezniink
négyzetméterenként a feliileten.

A vizzard kapcsolatot az ablak és a hdszigeteld
il rendszer kozott az ablakcsatlakozasi profil
biztositja.
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A polisztirol és az asvanyi rendszer dsszehasonlitasa
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10 - kivalo 10 - kivalo
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naavon zaré n ilészérékkal eqyszerre t('jrtéh 5 rendszer alkalmazasaval jelentdsen 3 Paraateresztés Paraateresztés 7 paraatereszt0, de a rendszer képessége erosen képesséa fentartasahoz m eafeleld fedévakolat
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P « I p A hészigeteld képesség pontos Hészigeteld képessége hasonlé az EPS-hez, P « I p
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épiilettipuson alkalmazhatd beépitésével. tzvedeimi celu elemeke eves epulettipuson nem alkaimaznhato
p Lo ix - . Mind a beépitéshez sziikséges szerszamok, Nagyrészt azonos eszkdzokkel és kiegészitékkel | Kozepes beépithetdségl, egyszerii eszkdzokkel
kivﬁ%?gﬁ;ge:?ghk%trodIg%fgegilf‘;zgozglz‘ggen kiegészitok (profilok, tomité anyagok, diibelek 7 Beépithetdsé Beénithetdsé 5 kivitelezhetd mint az EPS rendszer, de nagyobb kivitelezhetd, magasabb minGségi
bsszeénithets. ol csgi]szolhatgy stb) kdnnyen beszerezhetdek, a veliik torténd P 9 P 9 felkésziiltséget igényel a pontosabb beépités, ragaszto szilkséges a beépitéshez, nem
p ) munkavégzés kozepes nehézségui. hiszen nem 6sszecsiszolhato. csiszolhato
Konny(, ezért balas kiszerelésben is egyszerien szuilsuésgz tﬁgr?ﬁ;grgﬁﬁgtmfﬁZrﬂsé'rtﬁﬁ)rfzgi?f;pok ) ) _Anyagmozgatas és beépités szempontjahol A po|iszrﬂ[)ozlggtzélégpéessmﬁlrt]eaetl(t):%r;equezebb,
raktarozhato, mozgathato. Nem igényel jelentos Py S . : 8 Saly Suly 5 hatrany a nagyobb tomeg, de egyes épliletfizikai 41144 ;
erokifejtést a feldolgozasi helyre mozgatas nyomoszilardsaga nem elegendo padio szemponthdl elény szdllitasa az EPS-hez képest nagyobb
rendszerbe torténd beépitésre. ‘ erokifejtést igényel
Megfeleléen megvalasztott szinezévakolat A 20-30 évvel ezeldtt beépitett szigeteléanyagok Teljesen asvanyi alapanyaga miatt Megfeleléen megvalasztott szinezévakolat
esetén j0 id6jarasallosaggal rendelkezik, hészigeteld képessége jelentdsen nem romlott, 7 dbiarasaliosa dGiarasaliosa 7 id6jaras- és id6tallo szigetelanyag. Bilodgiai esetén j0 id6jarasallosagu, vizt6l védeni
hészigetel6 képessége az id6 mulasaval csak viszont feliileti atvonasuk el6tt javasolt a hord- ) g / g karositok nem kedvelik, ami tovabb noveli kell, hészigetelo képessége az id6 mulasaval
csekeély mértékben valtozik képesség ellendrzése. a hosszutavi hasznalatot. csak csekély mértékben valtozik
PR s . Konny(i tdmege miatt Iéghanggatlasra nem, Szalas szerkezete miatt Iéghangatlasi Vastagsagtal erdsen fiiggd tulajdonsag,
Vastagsagtol ersen fiigg0 tulajdonsag, v . . p s g9
A . ; : : agy csak korlatozottan alkalmazhato. : : : < feladatokhoz alkalmazhato bel- és kiiltérben rugalmas, akusztikai modszerek,
altalanosgllgitt%gss_ggﬂll(égsve;en rr:)enr]l?éslentkeuk Testhangokkal szembeni alkalmazhatdsaga 3 Hangszigeteles Hangszigeteles 6 egyarant. Az EPS-hez hasonléan vitatott elvalasztasok alkalmazasa esetén mérhetd
J J 9y ’ vitatott a ,doboz” effektus miatt. a ,doboz” effektus miatti alkalmazhatésaga. akusztikai javitas érhetd el
Homlokzati hdszigetelésre legnagyobb Anyagszerkezeti min6ség és hdszigeteld A rendszer bekeriilési koltsége magasabb ‘s L )
mennyiségben gyartott és beépitett képesség miatt aruk valtozo lehet, de egy olyan 7 Ar Ar 5 mint az EPS-nél, de érdemes mérlegelni a plusz a“lfl?grt%wﬁhggjeéﬁzgeﬁg?Ieglli:zotlitr?)?r?gz
szigetelés tipus, ezért ara kedvez6, megtériilési epitéanyag amely vonatkozasaban legalabb teljesitmény miatt ami a tlizvédelem, hang- . Jonak, Na a PolISZHrome
. - P P ; fo Ea AT e tari it an Ak’ képest plusz tulajdonsagai kihasznalhatoak
ideje nagyon jo beszélhetiink megtérlésrol. szigetelés és paraateresztés tertiletén mérhetd.
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Hoszigetelo rendszer kivitelezése

hogy az alapfeliilet tiszta, szaraz, egyenletesen nedvszivo
és porlasmentes legyen. Ett6l eltéré esetben a feliileten
a sziikséges javitasokat, potlasokat meg kell tenni. A
nem kelléen sik feliillet a hdszigetel6 tablak felragasz-
tasara szolgaldé rendszerragasztd anyagsziikségletének
novekedését okozhatja, ami tobbletkoltséget eredményez
(javasolt ragaszto vastagsag max. 1cm - beépitett allapot-
ban). Javasolt a sziikséges elbkésziiletek szabvanyban
és az iranyelvekben foglaltak szerint elvégezni, mert az
idotallésaga csak igy biztosithato.

A szigetel6lapokat lentrdl felfelé, szorosan egymas mellé és
kétésben, fugamentesen kell felrakni. Ugyeljiink a lapok
egyenes és sikban torténd elhelyezésére és keriiljiik az
illesztési hézag kialakulasat. Amennyiben mégis hézagok
alakultak ki, nem hoszigeteld ragasztoval, hanem PUR
habbal kell kitdlteni, mert igy elkertilhetd a héhidak kiala-
kulasa és egységesebb lesz a h6kép. Ha lehet csak egész
lapokat alkalmazzunk, ez az épiilet sarkain kiiléndsen
igaz. Sériilt, benyomaddott lapokat ne épitsiink be. A szige-
tel6lapok illesztései ne talalkozzanak anyagvaltassal,
szerkezetvaltasi helyekkel.

A rendszerragasztd bekeverése a miiszaki adatlapon, illetve
a csomagolason szerepld vizmennyiséggel torténjen. A
szilkséges vizmennyiséghez keverjiik hozza a porterméket
(és nem forditva!). Ha lehet egész zsak mennyiséggel dol-
gozzunk. A ragasztot keverjiik at (max. 600 fordulat/perc)
és harom perc pihentetési id6 utan keverjiik at djra.

A ragasztot a lapokra perem-pont maodszerrel vigyik fel,
a szélén korbe 5 cm széles csikban, a kdzepén 15 cm
nagysagu foltban ugy, hogy biztosithatd legyen az elGirt
tapadasi feliilet (min. 40%).

Arendszer esztétikus megjelenését és a részletek miiszaki
szempontbdl optimalis kialakitasat szolgaljak a hészigeteld
rendszerekhez ajanlott megannyi kiegészito.

Ezek lehetnek:

Lezaro elemek - [abazati, nyilaszaro csatlakozd, véglezard
Elvéddk - sarok élvédd, vizorros vizszintes élvédé
Kiegészitok - tavtartok, toldo elemek, tomit6k

A kiegészitd elemek beépitésénél ligyeljiink a rendszerrel
tortén6 osszeépitésrdl, ahol értelmezhetd, alkalmazzunk
atlapolast.

A fellileti egyenetlenségeket ha kialakitassal nem tudtuk
elkeriilni, le kell csiszolni (csak EPS!). A csiszolasi port
gondosan el kell tavolitani, mert a rakeriil6 rétegek tapa-
dasat csokkentheti. Hosszabb idon at a napsiités UV ha-
tasanak kitett lapok fellilete elsargul. Az elsargult sargas
anyagot el kell tavolitani.

Az ajtd- és ablaknyilasok kornyezetében a sziikséges a plusz
diagonalis megerdsités a fellileti glettelést megel6zéen. A
csik mérete 20x35 cm legyen. A ragasztoba a csikot Ugy
kell beagyazni, hogy a csik széle kozvetlenill a sarkon
legyen.

LASSELSBERGER - KNAUF

Mechanikai rogzitésre (diibelezésre) csak miiszaki enge-
déllyel rendelkezo elemet hasznaljunk. A diibelekhez sziik-
séges furatokat csak a ragaszto teljes megkeményedése
utan kezdhetd. A diibelmennyiség meghatarozasakor tobb
tényez6t is figyelembe kell venni, mint az épiiletmagassag,
éplilet alakja, mértékado szélterhelés, szigetlbanyag faj-
taja stb. (altalanossagban 6 db/m?). A diibeleket a gyartd
szerinti sémaban kell elhelyezni a lapok szélein, sarkain,
illetve mez6ben (gy, hogy a diibelek alatt mindig legyen
ragasztd e megfeleld felfekvés érdekében.

A feliileti gletteléshez a ragasztot kézzel és géppel is
fel lehet hordani. Az egyenletes rétegvastagsag kialaki-
tasahoz a ragasztot fogazott glettvassal vagy fogazott ,h”
vakoldléccel kell eldolgozni. A frissen felhordott ragasz-
toba a halot lehetdség szerint gy kell agyazni, hogy az a
ragasztoréteg kozepébe, vagy fels6 1/3-aba keriiljon.

Az elkészitett feliileten a halo nem latszddhat at. A hald
10 cm atlapolassal késziiljon (a kiegészitoként alkalmazott
sarokprofillal, vizorros élvédovel stb is). Az esetleges felileti
hibakat még ,nedves a nedvesre” elv alapjan rendszer-
ragasztoval kell korrigalni.

A ragasztoval kapcsolatos varakozasi idék betartasa utan
keriilhet felhordasra a fed6réteg. Az alapozo réteg a fes-
tékekkel azonosan modon hordhato fel. A szinez6vakolat
folyamatos munkavégzése mellet biztosithatd a fellilet
osszedolgozasi hibaktdl mentes végsé megjelenése.
Amennyiben nem biztosithato a folyamatos munkavégzés,
Ugy torekedjiink arra, hogy épiilettagozatoknal, takard
elemeknél valasszunk el. A szinez6vakolatok gy kotnek,
hogy viztartalmuk egy részét elparologtatjak. Ha a parol-
gashoz nem megfelel6ek a koriilmények ugy a kotési idd
kitolodhat. Ezen id6 alatt a feliiletet fokozott védeni kell.
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Kivitelezési buktatok, hibak, tippek-tritkkkok

Az alapfeliilet hordképessége

Minden kivitelezési folyamat a hészigetléssel kapcsolatban a meg-
& feleld és kelléen hordképes alapfeliilet biztositasaval kezdddik.
== Amennyiben a fellilet nem kell6en szilard és szennyez6désmentes
tgy a rendszer fogadofeliilethez torténd rogziilése nem biztosithato.
Ha a feliilet poros, szennyezett igy alacsony kotéanyag-tartalmu
alapozokkal is csak elvalasztd réteget képziink és a lemezek
il tapadasa a falhoz nem lesz megfeleld.

A mechanikai rogzités sziikségessége

|| Az altalanos eldirasok és iranyelvek értelmeben a hoszigetelG lapok
homlokzatra t6rténd felhelyezése (természetesen a homlokzat ma-
gassagatol er6sen fliggden) torténhet kizarolag ragasztassal, de
ebben az esetben biztositani kell a megfeleld tapadast. Utdlagos
hoszigetelés esetén erfsen terhelt homlokzati feliiletekkel ta-
lalkozhatunk, hiszen kiiltéri feliileteink ki vannak téve az iddjaras
koriilményeinek, a kozlekedésbdl és az ipari termelésbdl szarmazo
por és gazterhelésnek. Normal esetben (példaul egy teljesen atla-
gos panel kivitelezéskor) a teljes feliiletet nagy nyomassal at kell
mosni, a felfogott és 0sszegy(ijtott mosovizet veszélyes hulladék-
ként kell kezelni. Amennyiben a tisztitasi folyamat nem elvégezhet
ugy a feliiletet mechanikai rogzitéssel kell ellatni a rendszergazda
és a rogzitéelem gyartojanak el6irasai alapjan.

A rendszerragasztok megfelel6 alkalmazasa

A ragasztashoz alkalmazhat6 rendszerragasztokra a habarcsoknal megismert el6irasok és javaslatok vonatkoznak. Fon-
tos, hogy az ragasztokat ne keverjiik mas, idegen anyagokkal, mert jelentdsen csokkenthetik a végso szilardsagokat és
a feliileti megjelenés mindségét ronthatja. A bekeveréshez csak tiszta, vezetékes vizet szabad hasznalni, mert bizonyta-
lan eredetii vizben 1év6 oldott és/vagy szerves anyagok nem vart kimosodast, illetve a réteg id6 el6tti tonkremenetelét
okozhatja.

Szigetelolapok tarolas,

kezelése, feliileti beépitése

A hészigeteld lapokat mindig a gyarto el6irasainak megfeleléen kell
tarolni és alkalmazni, mert a helytelendil tarolt lemezek ha alakval-
| tozast szenvedtek mar nem beépithetéek. A lemezek felragasz-
tasa utan az odsszecsiszolas soran megfeleléen eld kell késziteni
a munkateriiletet, mert a csiszolas jelentds mennyiségl konnydi,
szallé hulladékkal jarhat. A polisztirol hére lagyul és savaknak csak
csekély mértékben all ellen, ezért ezektdl ovni kell. Az asvanyg-
yapot jelentds vizfelvétellel bir, ezért a tarolas soran és beépitett
allapotban is tavol kell tartani a vizt6l, kiilonben hdszigeteld képes-
sége jelentdsen romlik, és szilardsaga (els6sorban fagyas-olvadas
ciklusok ismétlddése utan) csokken.

A részletek kialakitasanak fontossaga

A szigetelt feliilet kialakitasanal tigyelni kell néhany részlet pontos és szakszer(i kialakitasara:

e A szigeteldlapok fugai nem eshetnek egybe a falnyilasok sarkaival, mert a bevonati réteg a halozas ellenére is atrepedhet
¢ Az épiiletsarkokat ,fogazott” felrakassal kell kialakitani

e Ajtd- és ablaknyilasok sarkainal diagonalis megerdsitésre van sziikség az atrepedés megakadalyozasara

e Afeliileti glettelés haldagyazasa ugy késziiljon, hogy a halé a ragasztoréteg felébe vagy felsé 1/3-ba essen

e A pontos kialakithatdsag érdekében alkalmazzunk profilokat (nyilaszaré csatlakozo, vizorros élvédd, labazatindito stb.)
e A halot atfedéssel (min. 10cm) kell elhelyezni és az anyagsziikségletét is ennek megfelelden kell szamolni

¢ Minden munkafazisra érvényes, hogy a frissen felhordott anyagot védeni kell a kozvetlen napsiitéstdl és csapadéktol

Az id6jarasi koriilmények

Amint kisiit a nap elkezd6dnek a kiiltéri munkak, am az épitdiparban legalabb annyira a problémak forrasa, mint segitség
a napsiités. A bekeverés és felhordas utan elkezdddik az anyagok atalakuldsa és kémia, esetleg fizikai, folyamatok
soran Uj anyagokka alakulnak at. Az altalunk kivant eredmény eléréséhez a kotési- és szaradasi idok alatt optimalis
koriilményekre van sziikség. Ahhoz, hogy megel6zziik a tulzott nedvesség esztést, kotési erdk csokkenését és a végso
megjelenés esztétikai hibait, védijiik a friss fellileteket a tulzott napsiitéstdl és az indokoltnal nagyobb Iégmozgasoktol.
A fellilet védelmét ellathatjuk arnyékolassal (pl.: allvanyvédd halo alkalmazasa), takarassal, fedéssel, esetleg a munka-
fazisokat igazithatjuk a nap jarasahoz és ez altal tartosan arnyékban 1év6 részeken lehet dolgozni.

A leggyakoribb hibak, amik a végso feliileten is lathatéak
e A h6szigetel6 tablak rogzitése nem megfeleld, a tablak kimozognak
A bevont feliilet is arepedhet, levalasi nyomok, a bevonati réteg elnyirddik
e A lemezek 0sszecsiszolasa, feliiletképzése nem megfeleld, vékony a glettelés
Els6sorban surl6 fényben feliileti egyenetlenség lathato
e Nyilaszarok kornyezetében a kiegészitd erdsitések elmaradnak
A falnyilas sarkainal 45°-0s szogben bereped a teljes bevonati réteg
e A beglettelt fellileten alajavitas torténik, ahol a kotési idék nem lettek megvarva
A javitas helyén a fedGvakolaton folt jelenik meg, aminek a szélei jelzik a javitdas méretét és helyzetét
e Avizelvezetés szerkezetei és segédszerkezeteinek nem megfelel6 kialakitasa, elégtelen kiiilési méretek
A fellileten lefolyasi nyomok tapasztalhatdak, az idé mulasaval sotét elszinezdés alakul ki
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